1.Tag

Kursablauf

Anreise bis 09:45

10:00- 11:30
11:30 - 12:30
12:30 - 14:00
14:30 - 16:00
16:00 - 18:00
ab 20:00
08:00 -09:30
10:00-11:30
11:30-12:30
12:30 - 14:00
16:00 - 18:00
08:00 - 9:30
10:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00-15: 00

2.Tag

3.Tag

Einleitung/
1. Vorlesung

Mittagspause
2. Vorlesung
3. Vorlesung
Praktikum

Geselliges
Beisammensein

4. Vorlesung
5. Vorlesung
Mittagspause
6. Vorlesung
Praktikum

7. Vorlesung
Praktikum
Mittagspause

Diskussion/
Abschluss

Wir verfUgen Uber ein begrenztes Zim-
merkontingent zuU Vorzugskonditionen
und sind gern bei der Vermittlung von
Ubernachtungen behilflich.

Zielgruppe

Der Kurs richtet sich an Restauratoren
und in der Steinfestigung/Steinsanierung
Beschdftigte. Vorkenntnisse sind nicht
erforderlich.

Organisatorisches

Anmeldung mit beiliegendem Vordruck
oder direkt per Post, Fax oder e-mail an:

IBZ-Freiberg

Ingenieurblro Dr. Ziegenbalg GbR
Halsbricker Str. 34

09599 Freiberg
Tel: 03731 - 200 155
Fax: 03731 - 200 156
e-mail: info@ibz-freiberg.de

www.ibz-freiberg.de

Der Kurs findet im Geb&ude des DBI-
Freiberg, Halsbricker Str. 34, 09599 Frei-
berg statt.

Mindestteilnehmerzanhl; 5
Maximalteiinehmerzahl; 15

Weiterbildungslehrgang

Chemische Grundlagen der
Steinfestigung/Steinergdénzung

IBZ - Freiberg

IngenieurbUro Dr. Ziegenbalg GbR

09599 Freiberg



Basierend auf langj&hrigen Erfahrun-
gen in der Hochschullehre sowie bei
der DurchfUhrung von Weiterbildungs-
veranstaltungen werden von Herrn
Priv.-Doz. Dr. G. Ziegenbalg sowohl die
anorganischen als auch physikalisch
chemischen Grundlagen der Steinfes-
tigung/Steinhydrophobierung zusam-
menfassend dargestellt,

Ziel der Weiterbildungsveranstaltung
ist es, das fUr eine Auswahl von Pro-
dukten wesentliche Wissen, Uber die
ablaufenden chemischen Prozesse zu
vermitteln.

Im Mittelpunkt stehen dabei anwen-
dungsorientrierte Fragestellungen. Die
Veranstaltung ist in zwei Vorlesungsab-
schnitte sowie einen Praktikumsteil
unterteilt. In letzterem sollen die bei
der Steinfestigung ablaufenden Pro-
zesse in selbst auszufUhrenden Versu-
chen nachgestellt werden.

Ausgehend von einer zusammenfas-
senden Darstellung grundlegender
Aspekte von wichtigen anorganischen
Prozessen werden im Vorlesungsteil
die Mechanismen der Steinfestigung
vorgestellt und diskutiert.

Inhalte
I. Grundlagen

1. Lése-/Kristallisationsvorgénge
Loslichkeit, Faktoren die diese beein-
flussen, Salzhydrate, MaBeinheiten,
Grundlagen der Kristallisation, Stein-
schédigung durch Kristallisation

2. Sol-Gel-Prozesse

Was sind Sole, Gele? Wie werden diese
gebildet? Welche Faktoren beeinflussen
den Gelbildungsprozess? Wie stabil sind
die gebildeten Materialien? Was ist Sy-
nerese?

3. Gas-Fest-Reaktionen

Arten von Gas-Feststoff-Reaktionen,
Mechanismen, Reaktionsabl&ufe und
diese beeinflussende Faktoren

4. Zemente und deren Reaktionen

Zementbestandteile, Zementarten, Me-
chanismen des Abbindens, schadigen-
de Prozesse, Kompatibilitét mit anderen
Materialien

5. Hydrophobierung
Physikalische-chemische Prozesse, Be-
netzungsverhalten, anwendbare Mate-
riglien

é. Festigung durch Kunststoffe
Polymere, Polymerisation, Kondensation

Il. Charakteristika von Steinfestigungs-
prozessen

1. Eigenschaften von Kalk, Festigung
durch Karbonatisierung

2. Gipsbildung - Festigung /Schéadigung
3. Festigung durch KieselsGureester
3. Kunststoffe und deren Anwendung

Ii. Praktika

Es werden Versuche zu den folgenden
Schwerpunkten angeboten:

1. Kristallisation

2. Fallung

3. Gelbildung

4. Hydrophobierung

Die Versuchsdauer betragt jeweils ca.
1,5 Stunden.



